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Nodo CESGA

/ Ingenio MATHEMATICA (i-MATH) \

Proyecto CONSOLIDER de investigacion singular para el
periodo 2006-201 1.

Ministerio de Educacion y Ciencia. 7.500.000 €.

Programa de Actividad Investigadora integral para la
matematica espanola para promover y ejecutar actuaciones
estratégicas de ambito estatal que incrementen cualitativa y
cuantitativamente el peso de las matematicas en el panorama
internacional y en el sistema espanol de ciencia, tecnologia,
empresa y sociedad.

340 Grupos de Investigacion. 3000 Investigadores.
http://www.i-math.org
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http://www.i-math.org/

Nodo CESGA

Plataformas y acciones i-MATH

* MATHEMATICA FUTURE: Encajar la investigacion matematica espanola en el sistema espanol de
ciencia y tecnologia.

‘MATHEMATICA CONSULTING: Potenciar las actividades de transferencia de conocimiento y
de tecnologia del colectivo de matematicos espanoles.

‘MATHEMATICA COMPUTING: Fomentar y promover el uso de los métodos computacionales.

* MATHEMATICA EDU: Utilizar la investigacion e innovacion en educacion matematica para
mejorar la ensefanza de las matematicas.

‘MATHEMATICA WEB: Incrementar la accesibilidad de los resultados de la investigacion
matematica.

s MATHEMATICA INTERNATIONAL GRADUATE SCHOOL: Crear una escuela de
doctorado de referencia en el ambito internacional.

*Programas MATHEMATICA de Investigacion intensiva: Mejorar la visibilidad de los grupos
espanoles con proyeccion internacional y aumentar la presencia de la matematica espanola en
determinadas areas estratégicas.
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Nodo CESGA

Nodos i-MATH

* Nodo CIEM: el Centro Internacional de Encuentros Matematicos es una iniciativa conjunta de la
Universidad de Cantabria y del Ayuntamiento de Castro Urdiales. Servicio de Apoyo a la
organizacion de Reuniones y Encuentros.

* Nodo CRM: el Centre de Recerca Matematica es un consorcio formado por la Generalitat de
Catalunya y el Institut d’Estudis Catalans. Organizar programas intensivos de investigacion.

* Nodo ICM: instituto mixto entre el CSIC y tres de las universidades de Madrid: UAM, UCM y
UC3M. Desarrollar investigacion del mas alto nivel.

- Nodo IMUB: instituto creado en la Facultad de Matematicas de la Universidad de Barcelona.
Nodo coordinador de la plataforma MATHEMATICA COMPUTING.

* Nodo CESGA: formado por equipos de investigacion del Plan Nacional de areas de Matematica
Aplicada, Estadistica e Investigacion Operativa de las tres universidades gallegas coordinados por el
CESGA. Incrementar la presencia de los métodos y técnicas matematicas en los sectores

productivos. Nodo coordinador de la plataforma MATHEMATICA CONSULTING y Nodo colaborador en
MATHEMATICA COMPUTING.
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Nodo CESGA

Misiones Principales

Nodo CESGA

» Consulting:

eTomar iniciativas encaminadas a la transferencia de conocimiento matematico al sector
productivo promoviendo el uso de métodos y técnicas matematicas y estadisticas en la
industria, en la empresa en general, en la gestion del medio ambiente, etc

*Promover la investigacion en temas de interés para el desarrollo tecnologico.

*Computing:
* Formacion en técnicas de computacion y

 Dar soporte computacional de alto nivel.

http://mathematica.nodo.cesga.es
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Nodo CESGA

Actividades y Servicios Nodo CES@

Cursos de Formacion

- Imparte cursos de formacion sobre técnicas computacionales avanzadas y técnicas
matematicas o estadisticas.

—  Son organizados bajo demanda de una empresa o de miembros de Ingenio
Mathematica

Servicios de consultoria

— Generalmente en forma de contrato de investigacion que es desarrollado por
uno o varios grupos de investigacion.

— El Nodo ha llevado a cabo mas de 150 proyectos de investigacion para
empresas sobre problemas susceptibles de ser tratados con métodos
matematicos, estadisticos y/o computacionales.

Servicios de Computacion
Da soporte de alto nivel en temas computacionales.

Workshops

Foros

Jornadas de Consulta
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Nodo CESGA

Técnicas Matematicas y

computacionales

Resolucion numeérica de EDOs y EDPs
— Diferencias finitas
— Elementos Finitos
— Volumenes Finitos
— Elementos de contorno

Resolucion numérica de sistemas
no lineales de EDPs

Problemas de control

Optimizacion

Algoritmos numericos para la
simulacion de procesos industriales
Desarrollo de paquetes de software

Simulacion numeérica con paquetes
comerciales

*Modelizacion y Simulacidon Numérica
*Mecanica de Sdlidos
*Mecanica de Fluidos
*Electromagnetismo
*Acustica
*Medio Ambiente
*Multifisica
*Ingenieria
*Finanzas

Master de Ingenieria Matematica

Master de Finanzas Cuantitativas
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Nodo CESGA

Técnicas Estadisticas y

de Investigacion Operativa

 Analisis y mineria de datos
» Clasificacion y prediccion
» Técnicas de imputacién
» Técnicas de prediccion estadistica
» Técnicas de remuestreo
»Redes neuronales
» Anailisis estadistico multivariante
» Datos Funcionales

*Estadistica espacial y espacio-temporal

» Anilisis estadistico de datos espaciales

»Series de tiempo
»Métodos espacio-temporales

*Modelizacion en regresion
» Analisis y diseno de experimentos

»Métodos de regresion lineal y logistica

»Métodos GLM

Diseno, elaboracion y analisis de
encuestas

Métodos probabilisticos y
técnicas de inferencia estadistica

Modelos de decision
» Modelos de la Investigacién
Operativa
» Toma de decisiones en entornos
complejos
Técnicas de optimizacion
» Técnicas de programacion
matematica

Control de calidad

Master en Técnicas Estadisticas
Master en Bioestadistica
Master de Finanzas Cuantitativas
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I-MAT

Nodo CESGA

/ Sectores con experiencia en \

transferencia desde i-MATH

Administracion publica Ganaderia
Aerpnéutica Informatica y Comunicaciones
Agrlculturg’ Logistica
AllmentaC|c.>E1 Materiales
Automocion . :

: . : Medio Ambiente
Biomedicina y Farmacia
Construccion Naval
Defensa Recursos Marinos y Acuicultura
Economia y Finanzas Sanidad
Energia Transporte

Espacio Turismo y Ocio
Estudios Sociales
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Nodo CESGA

Alcoa-Inespal Industria de Diseno Textil, S.A. (Inditex)
Analistas Financieros Internacionales IDOM S.A.

APPLUS NORCONTROL S.L.U. INI medioambiente

Avions Marcel Dassault Instituto Galego de Estatistica

Caixa Galicia GENENTECH ESPANA 1ZAR
Cajasur Lab. Oficial de Metrologia de Galicia
Consejo Superior de Deportes LIMEISA

Conselleria de Sanidade ( Xunta de Galicia)  Novotec Consultores S.A.

COTOP (Xunta de Galicia) SGL Carbon

Dalphi Metal Telefonica 1+D

ENDESA Totema Engineering

Ferroatlantica TurGalicia S.A.

Fujitsu Ufisa Soluciona

Granitos Monte Faro Union-Fenosa

IBM

CLIENTES Nodo CESGA \
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Nodo CESGA

ﬂctividades en el sector de Automocio

e Control del ruido

|  Disefno de volantes
nGgenio * Flujos en cabinas

mathemat:.CQ

e Quemaduras por explosion de
airbag

L Nodo CESGA } *Resistencia estructural y al vuelco

*Deshielador de parabrisas

*Disefio geomeétrico asistido por
ordenador

. /
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i-MATH Nodo CESGA®

Control activo del ruido

El problema: calculo de vibraciones de un problema de acustica estructural
y control activo del ruido

—————————

==

v — e
Reference from the ANC MIMO
engine mount Control System

J 6 speaka;;l

Ejemplo experimental de un problema de control activo de ruido

Financiado por Fujitsu-ICL Espafia S.A.
[ "!gi e E BE GALICIA = URe . & /} CESCA
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math -MATH Nodo CESGA _

0.0017823
I 0.0015866
0.0013908
- 0.001195
- 0.00099929
{'! 0.00080353
0.00060778
0.00041202
I 0.00021627
2.0528¢-05

Visualizacion del campo de presiones en el fluido antes
del Control activo de ruido

Control activo del ruido

Objetivos: elaborar codigos para el calculo numérico de vibraciones
elastoacusticas y resolver problemas de control activo de ruido

0.0016818
I 0.0014956
0.0013094
- 0.0011232
- 0.00093693
I 0.00075069
0.00056446
| 0.00037823
I 0.000192
5.7885¢-06

Visualizacion del campo de presiones en el fluido después
del Control activo de ruido

[ e
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i-MATH Nodo CESG/

Control activo del ruido

Departamento de Matematica Aplicada

Universidade de Santiago de Compostela

Centro de
Investigacion

Alfredo Bermudez de Castro. Catedratico de Matematica Aplicada. IP.
Pablo Gamallo Conde. Investigador del Proyecto.
Maria Rodriguez Nogueiras. Becaria del Proyecto.

Equipo
Investigador

Departamento de Electrdnica e Sistemas
Universidade da Coruia

CESGA

Centros
Colaboradores
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i-MATH Nodo CESG!

N

de la espuma para volantes

El problema: Definir el molde de acero para inyecciéon en caliente de la
espuma que recubre el volante de modo que, después del enfriamiento, ésta
adopte la forma final deseada.

mathematica

UNIVERSIDADE
DE SANTIAGO
DE COMPOSTELA

FRET]

D> Dalphimetal

ADVANCED SAFETY TECHNOLOGY

Zf_/
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i-MATH Nodo CESG/

de la espuma para volantes

Objetivo: Minimizar el coste de fabricacion del molde a base de minimizar
el numero de ensayos en laboratorio con moldes prototipo

mathematica

\ Geometria y mallado elementos finitos de la superficie final deseada /
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i-MATH Nodo CESG!

)

e la espuma para volantes

Resultados: Se ha elaborado un programa informatico que permite definir
un molde adecuado a partir de los datos de geometria de la estructura
rigida del volante y de los datos que sirven para definir los efectos
termoelasticos que provoca el enfriamiento de la espuma.

RS Pamer B0 o B3 a0 1054 48 & "
Frmga: 808 CABD A1 Siwic Subcass Dapieceear. Trrmisboras - Mlagnncs (Wk-LLVTRED) !

Dby BCY CABD &) Db Subomns [lapiscersmvin Twrsisiorad (WOHLAVERED,
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i-MATH Nodo CESG/

e T e T T

Centro de

Equipo

e

de la espuma para volantes

c

2 Departamento de Matematica Aplicada/lnstituto de
S | Matematicas

= | Universidade de Santiago de Compostela

'cgs Juan M. Viafo Rey. Catedratico de Matematica Aplicada. IP.
2 | Peregrina Quintela Estévez. Catedratica Matematica Aplicada.
§ Angel D. Rodriguez Arés. Becario del Proyecto.

c
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i-MATH Nodo CESGA®

/ Flujos en cabinas \

El problema: analizar la ventilacion en cabinas de pintura de automoviles
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i-MATH Nodo CESGA?

/ Flujos en cabinas \

Cabina vacia Cabina con vehiculo hueco
h’TEE’HD [—‘TECHU
:
LINEA
DE _
: SIMETRIA
LINEA BARED I
PARED | DE i
§ {  SIMETRIA
CDEHE
SUELQ ” ! j|
_ SUELD HUMEDO 3
[~ % i SUELOQ — SUELO :
SEREDC i ! = HUMEDO 15 HUMEDO1 SUELO SUELO
Z\A_gb_//r HUMEDD 3 pnep0 15—
SUELO SALID Z&;;LO -
HUMEDO 2 s HUMEDO 2 by
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i-MATH Nodo CESG/

/ Flujos en cabinas - \

Objetivos: modelizacion matematica del sistema fisico (flujos) y resolucion
numeérica con el software FIDAP

CABINA CON AX HUECO

CABIMNA VACIA

[ ]
w

\ l : %I /
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i-MATH Nodo CESG,

Flujos en cabinas

Resultados: lineas de corriente

—_— = 7 T ) = amBPAML TN s ! v =5 1 5 0 e "PREAML INE =i
Cabina vacia. Velocidad de entrada 0.25 m/seq. ] .‘-]l-h;“'ﬂ/ji“ ‘[-;‘ET | |Ax hueco. Velocidad de entrada 0.25 m/seg. f"'u1'1‘1|f“i i f‘.l,“

LEGEND

MINIMUM
(,34068e+0,
MAXIMUM
) 158e+04

XMIN
XMAX 0.374¢
YMIN e+l
YMAX 0.451e+!
FIDAP 7,51

)2 Apr 96 \

17:24:44
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Imath i-MATH Nodo CESC

/ Flujos en cabinas \

Resultados detalle de remolinos cerca del vehlculo

% hueco. Ve dad de entrada 0.25 m/seq. ! = MLIN ‘
I

1 conTOl

' KM 11 5304
W MA X eq
IMTN P
| YMAX O.- = { /
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i-MATH Nodo CESGA®

Validacion:

I

O0.00000 O.dB80 0. MW L6 103400

N

\

1

Flujos en cabinas

comparacion con medidas experimentales (cabina vacia)

COMPONENTE Y DE LA
VELOCIDAD A 1.5m.

1.28064
COEmnENATY  (XDEe 2)

b.elEm -

042233

LU |
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=1 483IT7
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i-MATH Nodo CESG/

Flujos en cabinas

Departamento de Matematica Aplicada ll
(Universidade de Vigo)
Grupo PSA-Citroen (Vigo)

Centro de
Investigacion

J. Durany Castrillo. Catedratico Matematica Aplicada.
F. Varas Mérida. Prof. Titular Matematica Aplicada.
A. Fernandez Mermerias. Ingeniero Citroen.

J. C. Vaamonde. Becario del Proyecto.

Equipo
Investigador

[ s e E BE GALICIA = RISC| = | & /) cesca

INTVERSITALE [ CORLRL



imath i-MATH Nodo CESG}

/ Darios en tejidos \

El problema: evaluar el riesgo de quemaduras en la piel como consecuencia
de la explosion de un airbag

.

LI 'l':l‘l' KUNTH
[gﬁi% DE GALICIA



i-MATH Nodo CESG!

Darios en tejidos

Objetivos: clasificar la quemadura producida a partir de la evolucion de las
temperaturas en las distintas capas de la piel
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Evolucion del dafio con respecto al tiempo en el Evolucion de las temperaturas en los puntos mas
punto mas externo del estrato corneo internos de cada una de las capas
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-MATH Nodo CESGA® _

Darios en tejidos

Resultados: elaboracion de la aplicacion BREAB, que permite determinar la
evolucion de la temperatura en la piel, simular el dafio en los tejidos y
clasificar la quemadura producida por la explosion de un airbag.

ion by Air Bag system] ==
i I ==

&
= ]
Y Daiphimetal

Ventana principal de la aplicacion BREAB
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i-MATH Nodo CESG!/

Darios en tejidos

C
@ 12 . .
o8 Departamento de Matematica Aplicada
o O
S o Universidade de Santiago de Compostela
O >
<
S
o Peregrina Quintela Estévez. Catedratica Matematica Aplicada. IP.
% 2 | Alfredo BermUdez de Castro. Catedratico Matematica Aplicada.
T & | Oscar Lopez Pouso. Profesor Titular de Matematica Aplicada.
Z | M2 Isabel Lopez Eiras. Becaria del Proyecto.

[ Eti R E DE Eﬂ.cm % UN® . -@ A‘éj o

INTVERSITALE [ CORLRL



i-MATH Nodo CESG!

/ ge autoguses \

El problema: Simular numéricamente las pruebas de resistencia estructural
y resistencia al vuelco de un autobus sometido a las cargas contempladas en
la correspondiente normativa europea para su legalizacion.
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imath i-MATH Nodo CESG}
/ mesm encna estructural y al vuelco

e autobuses

Objetivos: Simular numéricamente las pruebas de
resistencia estructural y resistencia al vuelco de un
autobus sometido a las cargas contempladas en la
correspondiente normativa europea para su

legalizacion.
Servicio Técnico
Vehiculo completo Secciones superestructura Célculos numéricos
r_._ i :;\I Iifhing rog fecE
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/ Resistenma estru tural y al vuelco\

e autobuses

e -
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Resistencia

bSC.FPatran 2005 21-Jul-05 11:08:24
Fringe: dinamico,
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/ Resistencia eesétJ% tbl ggg y al vuelco

fagnitude, (MOMN-LAYERED)

Defarm: dinamic TIME=11.7154, DISFLACEMENT (1)
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i-MATH Nodo CESG/

/ 5& aUtOEUSES

C
@ 12 . .
o8 Departamento de Matematica Aplicada
o O
S o Universidade de Santiago de Compostela
O >
<
S
o Peregrina Quintela Estévez. Catedratica Matematica Aplicada. IP.
% .2 | Patricia Barral Rodifio. Profesora Titular de Matematica Aplicada.
0 & | Rebeca Martinez. Becaria del Proyecto.
>
c

E o8 e E DE GALICIA mm%mm [isc| : & /) cesca



i-MATH Nodo CESG/

S

El problema: proceso de deshielo del parabrisas de un coche mediante el
rociado desde el automovil de liquido antirefrigerante caliente (Ficosa
International).

/ Deshielador de parabrisas

o /
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i-MATH Nodo CESGA'

/ Besﬁllelaaor ae paraBrllsas \

Objetivo: Estudiar la eficiencia del proceso (potencia calorifica, cantidad de

agua, tiempo).

2704
2651
2604
255

_IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

0 50 100 150 200 250

t
Simulacién de la evolucién de la temperatura en la capa de hielo
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math -MATH Nodo CESGA® _
/ Besﬁllelaaor ae paragrllsas \

Resultados:

e obtencion de un primer modelo cualitativo que explica los principales
procesos fisicos que tienen lugar en el proceso (transferencia de calor entre
capas, cambio de fase, calor latente en el proceso ciclico, ...);

e analisis analitico y simulado del modelo;
Conclusiones:

e tiempo de deshielo total, cantidad de agua, potencia: demasiado elevados
para un proceso eficiente;

« posible viabilidad si deshielo parcial: necesidad de un estudio preciso de los
parametros mediante analisis de laboratorio.

3, 9 XUNTA
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i-MATH Nodo CESG!

BQSI Ilelaaor He paraBrlsas

MATHCcoS: Servei de Consultoria Matematica
director@mathcos.com

Departament de Matematiques

Centro de
Investigacion

Universitat Autonoma de Barcelona

José A. Carrillo de la Plata. Profesor investigador ICREA-UAB.

Xavier Mora Gine. Profesor Titular de Matematica Aplicada.

Marta Pellicer Sabadi. Profesora de Matematica Aplicada. U. de Girona.
Aleix Ruiz de Villa Robert. Becario.

Equipo
Investigador

[ "ﬂi i DE SALICIA = URe . &z /} CESCA

INTVERSITALE [ CORLRL


mailto:director@mathcos.com

I-MATH Nodo CESC

Diserio geormeétric
Jord

enador

Diseno de algoritmos y desarrollo del software

CAD/CAM CSIS:

- Control de calidad utilizando medidas sobre la forma.
- Problemas de intersecciones en el cad que implican
singularidades.

- lluminacion de objetos y seguimiento de rayos.

- Characterizacion y manipulacion compensados.

- Soluciones cerradas para problemas geométricos.
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i-MATH Nodo CESG/

/ OFQEHB.QOF

Grupo de Algebray Geometria Computacional
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CONTACTO: laureano.gonzalez@unican.es e

CANDEMAT (software CSIS for CAD/CAM)
Centro Tecnolégico de Componentes
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Nodo CESGA

ﬂctividades y Servicios Nodo CES@

http://mathematica.nodo.cesga.es

Peregrina Quintela Estévez

Coordinadora del Nodo

Contacto
técnico

mapere@usc.es

Andrés Gomez Tato

agomez@cesga.es
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